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技术附录：8848.86 装置自动设计系统关键技术说明

一、系统架构与核心技术栈

8848.86 装置自动设计系统采用 Web 前端轻量化架构，基于 HTML5、CSS3 及原生

JavaScript 构建，核心技术组成包括：

Figure 1 8848.86系统英文版界面

 前端渲染：通过 DOM 操作实现节点拖拽、连线动态生成，结合 SVG 矢量图形

技术绘制节点间关联路径，支持实时更新。

 样式管理：采用 CSS 变量定义主题配色方案，实现界面风格统一管控，关键变

量用于突出交互元素和构建布局。

 交互逻辑：基于原生事件模型实现拖拽、点击选择、连线模式切换等核心交互，

通过事件委托机制优化性能。

 数据导出：集成 html2canvas 库，支持将画布内容导出为 PNG/JPG 格式，分辨

率与当前视图保持一致。

二、节点管理与知识集成技术

1. 节点库设计

系统内置多类设计要素节点，采用键值对结构存储节点元数据，包含节点简介

和详细说明。节点分类逻辑参考相关知识组织方式，支持按多维度检索。



Figure 2系统主要架构

2. 动态节点生成

通过函数实现节点实例化，每个节点包含位置坐标、关联 ID 及 DOM 元素引用，

存储于对象中。节点拖拽功能通过事件链实现，拖拽过程中实时更新连线路径，

采用贝塞尔曲线保证连线平滑性。

3. 知识可视化

左侧面板通过动态生成元素展示节点库，支持拖拽添加至画布，节点间关联关

系通过 SVG 路径元素可视化，形成可交互的设计流程图，与相关知识图谱展示

功能形成技术协同。

Figure 3系统响应连线请求放大参考图辅助使用者决策

三、与超星泛雅平台的技术协同



1. 数据交互

系统预留与超星泛雅大模型的接口适配层，可通过 API 调用平台的教材知识图

谱及论文资源。设计流程中生成的节点关联数据可格式化为 JSON，通过接口同

步至超星平台，实现 “设计方案 - 教学资源” 双向溯源。

2. AI 工具集成

系统支持导出节点参数至外部 AI 工具链，参数格式遵循超星泛雅平台的 AI 工

具调用规范，确保数据互通性。

3. 学习分析

节点操作日志可通过超星学习通 API 同步至教学管理后台，用于分析学生设计

思维路径，为形成性评价提供数据支撑。

Figure 4在超星平台打造的 8848.86系统学习架构

四、创新技术应用

1. 节点交互

系统通过 “实体节点 + 虚拟连线” 构建设计逻辑网络，节点代表具体设计要素，

连线体现要素间的约束关系，形成协同效应。

2. 轻量化设计

相比传统软件，系统采用浏览器原生技术栈，无需本地安装，启动快速，支持

在智慧教室、虚拟实验室等场景快速部署，适配网络环境下的多终端访问。

3. 合规性设计

设计成果导出时可生成唯一标识符，通过相关平台对接的存证系统完成版权登

记，符合合规性要求，用户数据经脱敏处理后存储，确保隐私安全。



五、技术引用与资源标识

1. 第三方库引用

 html2canvas：引用自公开资源，遵循 MIT 许可证。

 超星泛雅大模型 API：通过超星平台授权使用。

2. 系统部署

 测试环境访问地址：仅限校内 IP 访问。

 源代码存储库：可通过指定链接访问。

3. 关联资源

 课程知识图谱：超星平台公开资源。

 相关数据库：需课程授权访问。


